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Введение.
Данное пособие предназначено для тех, кто самостоятельно желает научиться основам web-программирования. Здесь рассмотрены основные проблемы,  возникающие на первых порах при создании cgi-скриптов, их установке, настройке и тестировании. Большинство примеров были практическими  заданиями для студентов специальности «прикладная математика» и «информационные системы», при преподавании автором предметов «мировые информационные ресурсы» и «вычислительные системы, сети и телекоммуникации». 
Глава 1. Установка программного обеспечения.
1. Подготавливаем компьютер.

WEB-программирование требует установки на компьютер специального программного обеспечения. Основой всего процесса получения, отправки, обработки и хранения данных  служит web-сервер. Наиболее распространенный на данный момент является Apache-сервер. Существуют версии Apache как для Windows так и для Linux. Первые  трудности, поэтому, появляются при выборе операционной системы для работы. Существуют два критерия, по которым можно сделать выбор в пользу какой-то операционной системы. Если необходимо проверить программу, написанную только на PERL, то  можно  легко обойтись любой версией WINDOWS, начиная с 98. Для этого устанавливается  Apache под Windows, язык программирования PERL. После несложного настраивания файла конфигурации web-сервера httpd.conf можно начинать работу. Для более глубокого изучения создания программ для WEB лучше всего поставить операционную систему Linux. Конечно существуют различные приложения для WINDOWS при работе с базой данных MySQL, технологиями PHP и другими. Но Linux более удобная среда для программирования – это во первых, а во вторых    она максимально приближена к работе действующих в Интернете web-серверов. Настраивая Linux систему вы приобретете неоценимый опыт.
Установка Linux.
Итак вы сделали выбор в пользу Linux. До начала установки операционной системы необходимо в BIOS настроить загрузку  с компакт диска. Сейчас Linux занимает обычно 2-3 компакт диска. Процесс установки схож с  установкой WINDOWS. При загрузке, в начале, будет предложен вариант установки в текстовом или графическом режиме. Для графического режима  нужно только нажать на ENTER или подождать несколько секунд, для текстового ввести команду linux text или text. Следующие шаги, до этапа разбиения жесткого диска на разделы, не должны  у вас вызвать затруднений. Разбиение диска предлагается автоматическое (весь жесткий диск используется для Linux) и в ручную. Если у вас уже установлена операционная система WINDOWS вам необходимо вручную разбить диск, иначе вы потеряете всю информацию. 
Для облегчения разбиения желательно до начала установки  в WINDOWS освободить место под LINUX. Удобнее всего это сделать программой PARTITION MAGIC оставив примерно 3Gb свободного неотформатированого места. 
Разбиение в ручную производите следующим образом: выбирате программу fdisk, создаете с ее помощью раздел с меткой /BOOT объемом 7Мb файловая система ext3, затем раздел с SWAP объемом примерно равным объему вашей оперативной памяти, и все свободное  место (в fdsik есть опция для такого действия)  для раздела с меткой / (корневой каталог для установки программного обеспечения). Для последнего раздела нужно желательно не менее 2Gb, в противном случае может не хватить места для всех нужных программ. Следующий этап выбор необходимого программного обеспечения. Для работы вам потребуется WEB-сервер, MAIL-сервер, FTP-сервер, также сразу постарайтесь найти и поставить командную систему MC. Если, по какой-то причине, вы не смогли поставить приложения можно установить  их позже.
После завершения  установки Linux входим  в систему с правами администратора т.е login root. Запускаем файловый мэнаджер MC. Для этого, например, в оболочке  LINUX KDE используем комбинацию клавиш  ALT + F2. Появляется окно  с командной строкой. Набираем в ней команду запуска терминального окна xterm (можно также это окошко запустить через графическое меню). В xterm набираем mc (прописными буквами) с нажимаем ENTER. В настойках mc нужно установить просмотр прав доступа (F9-левая панель-просмотр списка-определеный пользователем аналогично для правой) и установить ввод кириллицы (F9-настройка-биты символов-полный 8 битовый ввод и вывод).
Следующий этап, настройка файла конфигурации httpd.conf Apache – сервера. Путь к файлу от корневого каталога следующий: /etc/httpd/conf/htppd/conf. Начало файла имеет примерно следующий вид.
#

# Based upon the NCSA server configuration files originally by Rob McCool.

#

# This is the main Apache server configuration file.  It contains the

# configuration directives that give the server its instructions.

# See <URL:http://httpd.apache.org/docs-2.0/> for detailed information about

# the directives.

#

# Do NOT simply read the instructions in here without understanding

# what they do.  They're here only as hints or reminders.  If you are unsure

# consult the online docs. You have been warned.  

#

# The directives in this section affect the overall operation of Apache,

# such as the number of concurrent requests it can handle or where it

# can find its configuration files.

#

Начнем его настраивать. Для первого раза настроим самое необходимое. Найдите строку ServerName. Здесь нужно указать имя вашего WEB- сервера. Например так как указано ниже.
ServerName bogema.com или можно указать через IP-адрес ServerName 10.0.0.150
Можно настроить установки web-программ для пользователей.  За это отвечают примерно следующие строки. По умолчанию строка UserDir public_html была закомментирована (в качестве комментария используется символ # в начале строки), а  UserDir disable открыта.
<IfModule mod_userdir.c>

    #
    # UserDir is disabled by default since it can confirm the presence

    # of a username on the system (depending on home directory

    # permissions).

    #

    #UserDir disable

    #

    # To enable requests to /~user/ to serve the user's public_html

    # directory, remove the "UserDir disable" line above, and uncomment

    # the following line instead:

    # 

    UserDir public_html

</IfModule>

После таких настроек любой зарегистрированный пользователь может создавать свои странички и они будут доступны для просмотра. Для этого необходимо создать каталог public_html в своей папке. Например, есть пользователь имеет login - my. Его папка my находиться в каталоге /home. После создания public_html появляется следующий путь к папке для размещения html-страниц /home/my/public_html . Также проверьте, что блок в httpd.conf отвечающий за доступ к файлам пользователей не закомментирован. 
#

# Control access to UserDir directories.  The following is an example

# for a site where these directories are restricted to read-only.

#

<Directory /home/*/public_html>

    AllowOverride FileInfo AuthConfig Limit

    Options MultiViews Indexes SymLinksIfOwnerMatch IncludesNoExec

    <Limit GET POST OPTIONS>

        Order allow,deny

        Allow from all

    </Limit>

    <LimitExcept GET POST OPTIONS>

        Order deny,allow

        Deny from all

    </LimitExcept>

</Directory>
Следующая  часть отвечает за название главной страницы, загружаемой по умолчанию при вызове через браузер. Это страница обычно должна иметь название index.html
#

# DirectoryIndex: sets the file that Apache will serve if a directory

# is requested.

#

# The index.html.var file (a type-map) is used to deliver content-

# negotiated documents.  The MultiViews Option can be used for the 

# same purpose, but it is much slower.

#

DirectoryIndex index.html index.html.var

Теперь пользователям вашего WEB-сервера достаточно создать html-страничку под названием index.html  и поместить ее в папку public_html. Полный путь ее для пользователя mу  будет /home/my/public_html/my. 
Последнее, что осталось это разрешить пользователям запускать cgi-программы. Уберите символ решетки # перед строкой AddHandler cgi-script .cgi (Для быстрого нахождения этой строки лучше в строке поиска текстового редактора, используемого вами, задать слова to use CGI)
# AddHandler allows you to map certain file extensions to "handlers":

# actions unrelated to filetype. These can be either built into the server

# or added with the Action directive (see below)

#

# To use CGI scripts outside of ScriptAliased directories:

# (You will also need to add "ExecCGI" to the "Options" directive.)

#

AddHandler cgi-script .cgi
В принципе  настройки web-сервера готовы для его запуска. Для использования технологии PHP и работы пользователей нужно будет еще настроить файл конфигурации, но для cgi-программирования на  PERL все готово.
Для перезагрузки или первого запуска web-сервера нужно запустить приложение httpd. Просмотреть и перезапустить  сервисы можно например, с помощью программы linuxconf или через графическую оболочку (для Linux XP это следующий путь через кнопку пуск System setting –> Server setting ->services). Запускаете программу просмотра сервисов находите httpd   и перезапускаете его. Не закрывая сервисы проверьте, что он у вас заработал. Для этого запускаете любой браузер и в строке адреса набираете 127.0.0.1. Данный адрес является локальным адресом любой машины и если у вас в файле httpd.conf нет ошибок, у вас должна загрузиться страница по текущей версии Apache-сервера. Если у вас возникли ошибки, то скорее всего не правильно перезагрузили httpd . Попробуйте его еще раз перезапустить или полностью перезагрузить компьютер. Можно дальше проверить работу Apache-сервера. Введите адрес bogema.com или 10.0.0.150 (мы их указывали при настройке httpd.conf в строке NameServer). Если не произойдет загрузка страницы нужно будет настроить установки сетевой карты.
Настраиваем командную систему MC.

Для работы с MC нужно установить просмотр прав доступа доступа к файлам. Нажимаем клавишу F9 выбираем в меню  левая панель -> формат списка-> определенный пользователем. Такие же действия производим и для правой панели. У вас должна поменяться колонка с названием время на доступ. Нужно еще настроить ввод кириллицы. Снова F9 затем меню настройка ->биты символов. Поставьте галочки перед полным 8 битовым вводом и 8 ввывод. Чтобы эти действия в следующий раз не повторять сохраните настройки F9 настройки->сохранить настройки. 
2.Размещение CGI-скриптов
Для пользователя root каталог для html-документов  находиться по адресу /var/www/html, а  для CGI-программ /var/www/html/cgi-bin. Для начала попробуем установить программы в эти каталоги. Наберите следующий текст html-страницы, сохраните в каталог /var/www/html под названием index.html
<html>

<body bgcolor=gray>

<center> Test apache</center>

</body>

</html>
Программа на PERL имеет следующую структуру. Набирайте эту программу символ в символ иначе может не заработать. Учтите что прописные и заглавные буквы это не одно и тоже. Разместите ее в /var/www/html/cgi-bin под названием test.cgi
#!/usr/bin/perl
print “Content-type:text/html\n\n”;

print “Test cgi-scripts”;

Если вы работаете под Windows то первая строка будет иметь другой вид. Например, #!\c:\perl\bin\perl.exe (полный путь к компилятору PERL). Проверьте синтаксис программы test.cgi в командой строке следующей строкой perl –c test.cgi. Надпись Systax ok  означает, что ошибок нет. Чтобы не выходить из МС для просмотра сообщений компилятора PERL используйте комбинации клавиш CTRL + O(скрыть или показать панели).  
3.Установка прав доступа.

Пора перейти к понятию права доступа. При создании любого файла в Linux. Когда вы создали файл index.html  или test.cgi в колонке доступ в MC появилась строка следующего содержания  -rw-r--r--. Она означает, что сейчас установлены права доступа: для владельца rw- чтение и запись, для группы которой принадлежит файл только чтение и для всех остальных тоже только чтение. Минусы обозначают запрет на соответствующие действия: для пользователя  запрет на исполнение программы, для группы и всех остальных запрет на запись и исполнение. Права доступа к файлу index.html мы менять не будем (вполне достаточно, что он открыт для чтения во всех группах), а вот test.cgi  придется  сделать исполняемым. Заходим в папку cgi-bin проверяем, что файл test.cgi находиться в ней и в командной строке набираем следующую команду.
chmod 745 test.cgi

Мы указали, что пользователю разрешается читать, записывать и запускать файл. Группе можно только читать файл. Всем остальным читать и запускать. Ниже дана таблица (рис.1) по которой можно проставить коды доступа в каждом конкретном случае. 
	Бит
	Описание

	8
	Право на чтение для пользователя

	7
	Право на запись для пользователя

	6
	Право на исполнение для пользователя

	5
	Право на чтение для группы

	4
	Право на запись для группы

	3
	Право на исполнение для группы

	2
	Право на чтение для всех остальных

	1
	Право на запись для всех остальных

	0
	Право на исполнение для всех остальных


рис.1 Коды прав доступа.

Изменяются права доступу командой chmod , ее синтаксис такой:
            сhmod коды_доступа имя файла 
коды доступа - число из 3 цифр (каждая цифра права доступа  для каждой группы пользователей)

 минус обозначает что  (r- чтение w- запись х-исполнение)  
Права доступа задаются обычно числом в восьмеричном коде и разбиты на 3 части по 3 бита: Каждая часть задает права доступа для конкретной группы:

	1я -права доступа для пользователя,которому принадлежит файл

	2я –для группы которой принадлежит файл

	3я –для всех остальных


Глава 2. Создание простейших скриптов.
1. Первые шаги. Язык HTML
Любая cgi-программа  при  выводе информации на экран браузера использует язык гипертекстовой разметки (HTML). Рассмотрим пример простейшей программы (синим цветом набран комментарий по операторам языка. При вводе программы комментарий не набирать).
Урок 1. 
  Сохраните приведенный ниже код программы в файл под названием index.html
  <html> С такого тэга начинается любая программа HTML
  <head> html-документ состоит из двух частей заголовка и тела. Это начало   заголовка. 
      <title>Страничка Маши</title> Название документа. Почти все тэги парные. Заканчиваются таким же тегом но ставиться наклонная черта-слэш.
     </head> Конец заголовка.
   <body bgcolor=orange> Начала тела. В тэге могут использоваться параметры. В данном                                      случае фон документа-оранжевый.
       <center>Добро пожаловать</center> Форматирование документа. Выравнивание по центру
       <h2>Я учусь в УдГУ</h2> Размер шрифта. 1-самый 6-самый маленький.

       <h2 align=right>Мне 18 лет </h2> Выравнивание по правому краю и одновременно изменение размера шрифта.

       <table border=yes>Начало таблицы. border=yes таблица с рамкой.
             <tr> Таблица заполняется построчно <tr>начало строки

                    <td></td>Начало и конец ячейки Первая ячейка пустая.
                    <td>понедельник</td>

                    <td>вторник</td>
            </tr> Конец первой строки

            <tr> Начало второй строки
                      <td>1 пара</td>

                      <td>История</td>

                      <td>Математика</td>

            </tr> Конец второй строки
      </table>     Конец таблицы        

Задача. 
В данном примере создано расписание занятий на два дня недели и на одну пару. Расширьте таблицу на все дни недели (с понедельника по воскресенье) и на 8 пар. Рекомендация. Сначала расширьте на оставшиеся дни недели и на 1 пару, а потом на остальные пары.
2. Гиперссылки в HTML
 Основой Internet является гипертекстовая структура. Рассмотрим, как создаются гиперссылки. Допишем ниже приведенный код в программу рассмотренную в уроке 1. Для упрощения пояснения новой темы форматирование  документа и таблица не рассматриваются.
Урок 2.
Дополните код программы описанный в предыдущем примере.
<img src=1.jpg> В этом месте html-документа вставляется картинка. Изображение называется 1.jpg.Поддерживаются также форматы gif, bmp.  
<br> Переход на новую строку

<img src=2.gif width=30%> Изображение будет увеличено на 30% от исходного.

<a href=photo.html>Фотоальбом</a> Создание гиперссылки. В тексте документа появиться слово фотоальбом по которому можно перейти на файл photo.htlm, описанный ниже. 
</body> Завершение тела документа
</html>Завершение html – документа.
Теперь создадим файл photo.html для перехода по гиперссылке.
Сохраните приведенный ниже код программы в файл под названием photo.html
<html>

<head>

         <title>Фотоальбом</title>
</head>

<body bgcolor=grey>
       <center>Фотоальбом</center>
        <img src=3.jpg>

</body>

</html>

Задача. 
Дополните файл photo.html гиперссылкой на файл index.html.Рекомендация. Гиперссылка может располагаться в любом месте html между тэгами <body> и </body>.
3. JavaScript.Формы.

Приведенные примеры представляют собой статические страницы. Internet не стал бы стол популярным если бы не было возможности изменять выводимую информация для каждого пользователя. Начнем  изучение составления динамических страниц со сбора информации. Для этого используется надстройка языка HTML JavaScript.

Урок 3. 
  Сохраните приведенный ниже код программы в файл под названием ank.html
<html>

<head>

<title>Анкетирование</title>

</head>

<body bgcolor=silver>

<pre>Низкоуровневое форматирование. Позволяет выводить информацию  в виде как он есть в текстовом документе. Тэги форматирования html-документа не используютья
<form action=http://10.0.0.150/cgi-bin/get.cgi>Любая форма должна не только собрать инормацию но и отправить ее для обработки на сервер. После команды action указывается адрес cgi-скрипта для обработки передаваемой информации. В данном примере это скрипт get.cgi.
Имя       <input type=text name=ima> Почти все элементы формы для сбора информации имеют такую структуру. Начинается команда со  слов <input type=.

Затем указывается тип поля: text, password и т.д. Команда name определяет название поля. Можно дать любое название и желательно только латинскими буквами. Иначе web-сервер не поддерживающий кириллицу не сможет обработать полученую информацию. Тип поля text создает прямоугольное поля для ввода текстовых символов.
Пароль  <input type=password name=pas> Создается поле аналогичное text, но вводимые символы отображаются виде звездочек.
Пол    

 Муж      <input type=radio name=pol value=m>Поля с зависимой фиксацией. Можно выбрать только одно из перечисленных полей. Все поля должны иметь одинаковое имя но разное значение. Значения определяются через параметр value.
 Жен       <input type=radio name=pol value=z>

Выберите журнал который выписываете

Мурзилка     <input type=checkbox name=mur>Поля с независимой фиксацией. Можно выбирать поля в любом сочетании. Каждое поле должно иметь уникальное имя.
Компьютер  <input type=checkbox name=pc>

Сети              <input type=checkbox name=net>

Укажите страну 
 <select name=lan> Выпадающий список. Действует аналогично полям с зависимой фиксацией. Применяется для более удобного отображения информации на экран. При большом количестве выбираемых элементов удобнее отображать не все элементы, а только один или некоторое их количество.
         <option value=ru>Россия 

         <option value=be>Белоруссия
         <option value=uk>Украинa
</select>

Ваша информация
<textarea name=com cols=80 rows=6>Комментарий</textarea>Предназначен для ввода текстовой информации. Создается окно размером 80 колонок(rows=80) и 6 строк (cols=6).
<input type=reset>Кнопка сброса информации.
<input type=submit>Кнопка отправки информации.
</form>Завершение формы.
</pre>  Завершение низкоуровнего форматирования.
</body>

</html>

Задача. 
В файле index.html поместите гиперссылку на файл ank.htlm. Проверьте, что гиперссылка работает правильно.

В новом файле ank_new.html  создайте анкету для сбора следующей информации.

1. В каком году закончили школу? 1.  до 91

                                                            2. от 91 до2000

                                                            3 . после 2000

2. Какие кружки посещали?             1. Спортивный

                                                             2. Музыкальный

                                                             3. Литературный
       3. Сколько вам лет?

       4. Ваш пол?                                         1. Мужской

                                                                     2. Женский

       5. Опишите себя (через textarea)       

       6. Кнопка сброса.

       7. Кнопка отправки.
5. Язык Perl. Первый cgi-скрипт.
Итак, на данный момент Вы уже умеете создавать анкеты для сбора информации. Теперь пора передать и обработать полученную информацию.

Создайте в папке cgi-bin файл get.cgi. 

#!/usr/bin/perl    Это первая строка в perl программе. Указывает путь к компилятору PERL/

print “Content-type:text/html\n\n”; Вся информация из программы может выводиться разными способами. Записываться в файл, отправляться по электронной почте или как в данном случае выводится на экран браузера в текстовом виде формата HTML (text/html). Комбинация символов \n\n обозначает завершение команды вывода потока. Примечание сам по себе символ \n обозначает в PERL переход на новую строку. 
$line=$ENV{‘QUERY_STRING’};Переменные в PERL можно определять в любом месте программы за исключением первой строки. Переменная обозначается символом $. В этом примере переменная $line. Массивы в PERL обозначаются @ или $ в зависимости от ситуации. Например @list=(“1”,”a”,”b’,”2”) означает, что в массиве list под номер 0 заисывается 1, номер 1-“a”  и т.д. Нумерация в массиве начинается с 0, если задавать неявно, как сейчас. Можно записать на конкретную позицию, но уже перед массивом идет символ $ а не @. Например: $list[1]=1. Это касалось левой части выражения, перейдем к правой. При отправке информации на сервер информации из формы файла ank.html передается в виде следующей строки  http://10.0.0.150/cgi-bin/get.cgi?ima=petrov&pol=z и т.д. для полей которые выбраны в анкете. Т.е все поля связаны между собой по символу & и состоят из двух частей. Левая часть название поля, правая часть значение. Между собой они связаны символом =.  Существует специальные переменные среды, хранящие информацию о, о времени  отправления запроса на сервер, ip-адрес машины, отправляющей запрос и т.к. Передаваемая информация храниться в массиве $ENV c параметрами. Т.е данные из анкеты находятся в $ENV{'QUERY_STRING'} .
print   ”<html>

               <body bgcolor=green>

                  Ваша информация $line <br>
               </body>

               </html>”;  Вывод полученной информации на экран. Команда print выводит на экран информацию помещенную в “” (Двойные кавычки). 
Задача. 
Проверьте, что отсылаемая информация из анкеты выводится на экран. Попробуйте в анкете вводить текстовую информацию латинскими и русскими буквами. 

